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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Kuhlelement fiir Schachtofen, insbesondere Hochofen 

Bei bckannten Kuhlelementen aus geschmiedetom 
Kupfer werden Kuhlmittelkanale durch Tiefbohren einge- 
bracht. Hierdurch ist eine runde Querschnittsform der 
Kuhlmittelkanale zwingend, wodurch die Oberflachen der 
Kuhlmittelkanale und somit auch der Warmeubergang 
bei gegebener KQhImitteirate minimiert ist. Das neue 
Kuhlelement soli einfach herstellbar sein und Kuhlmittel- 
kanale mit verbessertem Warmeubergang bereitstellen. 
Das Kuhlelement umfal^t eine Grundptatte (1), in die Ka- 
nalnuten (2) eingebracht sind. Die Kanalnuten (2) werden 
durch die Abdeckplatte (5) abgedeckt, die mit der Grund- 
platte (1) dauerhaft durch Schweif^en oder Loten verbun- 
den ist. 

Durch die Abdeckung mit der Abdeckplatte (5) bilden die 

Kanalnuten (2) die Kanalmittelkanale, die beispielsweise 
■ rechteckige Querschnittsformen und somit eine gegen- 
, uber runden Kuhlmittelkanalen vergrof^erte Oberflache 
• aufweisen konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kiihieleinent fiir Schachtdfen, 
insbesondere Hochofen, mil. Kuhlkanalen im Tnneren des 
Kuhleleinents und mindesiens einem Kuhlmitteleintriu und 5 
einem Kuhlmilielausiriit. 

Derartige Kuhleleinenie sind in der Regel ini Ofeninneren 
enilang der Ofenwand angeordnel. An der dem Ofeninneren 
zugewandien Seite des KuhlelemenLs kann noch eine 
SchichL aus feuerfesteni Maierial angebracht sein. 10 

Aus der DE 29 07 511 C2 isi ein Kuhlelemeni der ein- 
gangs genannten Art bekannt. das aus einem geschmiedeten 
Oder gewalzten Hohlblock aus Kupfer oder einer niedrig le- 
gienen Kupferlegiemng gefertigt ist, bei dem die Kuhlka- 
nale im Einsatz des Kuhlelenienis venikal verlaufende 15 
Sackbohrungen sind, welche durch mechanisches Tiefboh- 
ren eingebrachi sind. Die Bohrung erfolgi dabei in Langs- 
richtung der Plallc, Es ist des wciicrcn offcnban, scnkrcchi 
zu den Kuhlkanalen verlaufende Sammelkanale einzubrin- 
gen. uber die es moglich isu mil einem einzigen Kuhlmiitel- 20 
eintritt und einem einzigen Kuhlmiitelaustritt samtliche 
Kuhlmittelkanale zu versorgen. Die Bohrungen fiir die 
Kiihimiuelkanale sowie fur die Sammelkanale niussen je- 
weils niittels SchweiBen oder Loien verslopf! werden, da die 
Kuhlinillelversorgung in der Re^el allein uber die der Ofen- 25 
wand zugewandien Seiie des Kiihlelemenis erfolgi. 

Gebohrte KiihlmiMelkanale bzw. Sammelkanale haben 
insbesondere den Nachieil, daB sie naturgemaB rund sind 
und hierdurch fur eine gegebene Querschniusfiache des Ka- 
nals die geringsie Oberflache realisiert isl. Das heiBl, fiir ei- 30 
nen vorgegebenen Kuhlmitteldurchuntt ist die Kiihlwirkung 
hierdurch minimieri, so daB hohe KiihliTiiuelniengen beno- 
tigi werden. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein ein- 
fach herzuslellendes Kuhlelemeni der eingangs genannten 35 
Art bereilzustellen, dessen Kiihlwirkung gegeniiber dem 
Stand der Technik effizienier gestaliet werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kiihleiement der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daB das Kuhlelemeni eine 
Grundplatte und mindesiens eine an der Grundplatte dauer- 40 
haft fixierte Abdeckplatte umfaBt, wobei die Gi"undplatle 
gefriiste Kanalnuten aufweisl und die Abdeckplatte(n) die 
KanaLnuten dichtend abdeckt(/-en). 

Dieser Aufbau des Kuhlelements emioglichl eine einfa- 
che Hersiellbarkeit von Kuhlmittelkanalen mil nahezu belie- 45 
bigen Verlaufen parallel zur Grundplatte sowie von fur die 
Kiihlwirkung effizienlen Fomien der Querschnitlsflache. 
Insbesondere konnen die durch die Kanalnuten und die Ab- 
deckplatte gebildelen KiihlmiMelkanale eine rechieckige 
Querschnitlsflache aufweisen, so daB die Oberflache der 50 
Kuhlmittelkanale im Vergleich zu der von gebohrten KiihU 
miltelkanalen erheblich groBer ist, wodurch eine verbesserte 
Kiihlwirkung erreichi werden kann. Somil isles moglich, im 
Vergleich zum vorbeschriebenen bekannten Kuhlelemeni 
mil gebohrten Kuhlkanalen, bei gleicher Kiihlwirkung mil 55 
einer geringeren Kuhlmiuelmenge auszukominen, 

Des weiieren kann durch eine geeignete Fomi der Kanal- 
nuten die Dicke des gesamten Kiihlelemenis gering gehalten 
werden, woraus sich eine VergroBerung des nutzbaren Ofen- 
inhalts bei gegebenem Innendurchmesser der Ofenwand so- 60 
wie fiir die Herstellung der Kiihlelemente eine erhebliche 
Materialersparnis ergeben kann. 

Sanilhche Kanalnuten konnen mil einer einzigen Abdeck- 
platte abgedeckt werden. Es ist allerdings auch mOglich, 
mchrcrc Abdcckplattcn zu vcrwcndcn, die jcwcils cinzclnc 65 
Kanalnuten oder aber Gruppen von Kanalnuten abdecken. 

Das erfindungsgeiTiaBe Kiihleiement kann auch gekenn- 
zeichnet. sein durch gefraste Sainmelnuten mil gegeniiber 
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den Kanalnuten vergroBenem Querschniii, in die einerseiis 
jeweils mindesiens zwei Kanalnuten munden und anderer- 
seitsje weils ein Kiihlmiiteleintritt und ein Kiihlmiltelaustriit 
miindet. 

Auf diese Weise ist es moglich, eine Gruppe von Kuhl- 
mittelkanalen durch einen einzigen Kiihlwassereintritt und 
einen einzigen Kuhlwasserauslriti zu versorgen. 

Es isi voneilhaft, das erfindungsgemaBe Kiihleiement so 
auszubilden, daB die Sammelnuten ebenfalis in der Grund- 
platte vorgesehen sind. 

Somit kann es ausreichen, allein die Grundplatte frasend 
zu bearbeiten. Selbstverstandlich konnen die SamiiieLkanale 
auch in die Abdeckplatie eingefrast werden. 

Das erfindungsgemaBe Kiihleiement kann vorteilhaft 
auch so ausgebildei sein, daB jeder Kuhlmitteleintriu und je- 
der KuhlmitielausLritt an der Abdeckplatte vorgesehen ist. 

Kuhlelemente werden stets uber die der Ofenwand zuge- 
wandien Scitc mil Kiihlmiltcl vcrsorgt. Daraus folgi, daB gc- 
maB der zuletzi angesprochenen Ausbildungsfonii die Ab- 
deckplatte der Ofenwand und die Grundplatte dem Ofenin- 
neren zugewandt ist. 

Selbstverstandlich kann auch die Grundplatte der Ofen- 
wand zugewandt sein. Dann wiirde die Grundplatte nebcn 
den Kanalnuten und ggf. den Sammelnuten die Kuhlmittcl- 
einlrilte bzw. -austriiie aufweisen. Die dciii Ofeninneren zu- 
gewandie Abdeckplatte brauchte somit nichi in besondcrcr 
Weise frasend oder zur Herstellung von Wassereiniriitcn 
bzw. -ausiritien bearbeitel zu werden. 

Abdeckplaiten konnen entlang ihres Umfangs an den 
Grundplatten mittels SchweiBen oder Lolen dauerhaft befe- 
stigl werden. Eine zusatzliche SlabiLisierung gegen den 
KUhlmitieldruck kann es bedeuten, wenn das erfindungsge- 
maBe Kiihleiement so ausgebildei ist, daB die Grundplutie 
oder die Abdeckplatte Verbindungsoffnungen aufweist und 
Grundplatte und Abdeckplatte enilang des Randes dieser 
VerbindungsofTnungen insbesondere mitiels einer SchwciB- 
oder Lotverbindung aneinandergetugt sind. 

Durch die Verbindungsoffnungen werden Ansalzpunktc 
fiir DurchschweiBungen bereiigesiellt. Die Durch.schwei- 
Bungen konnen zwischen den Kuhlmittelkanalen angeord- 
nel sein. 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, das erfindungsgemaBe 
Kiihlelemenl so auszubilden, daB die Abdeckplatte b/w. die 
Grundplatte Verbindungsstege aufweisl, die in die Verbin- 
dungsoffnungen hineinragen. 

Mil derariigen Verbindungssiegen kann die SchwciB- 
oder Lotverbindung in den Verbindungsoffnungen weiler 
verstarki werden. 

SchlieBlich kann es vorteilhaft sein, das erfindungsge- 
maBe Kuhlelemeni so auszubilden, daB es aus Kupfer oder 
einer niedrig legierten Kupferlegiemng besteht. 

Gegegenuber alternaiiven Materialien, wie z. B. GuBei- 
sen, ist Kupfer oder eine entsprechende Kupferlegierung 
weniger anMlig gegen Abnutzung und RiBbildung. Dabei 
ist es vorteilhaft, geschmiedetes oder gewalztes Kupfer zu 
verwenden, das gegeniiber gegossenem Kupfer insbeson- 
dere ein feineres Gefiige aufweisl, was fur die Dichligkeit an 
den KonlakLsiellen zwischen Abdeckplatte und Kuhlnuien 
sowie fiir eine geeignel hohe Fesligkeil wichlig ist. Des wei- 
ieren ireten bei gewalziem oder geschmiedetem Kupfer 
keine Lunker auf, wie dies bei KupferguB haufig der Fall isl. 

liTi folgenden wird anhand von Figuren eine bevorzugte 
Ausfiihrungsfonn des erfindungsgemaBen Kiihlelemenis 
dargestelli. 

Es zcigt 

Fig. 1 In Aufsichi eine Grundplatte eines Kuhlelements, 
Fig. 2 das Kuhlelemeni inklusive einer Abdeckplatte und 
Kuhlmiiieleinlaufrohr und -auslaufrohr im Schniu B-B gem. 
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Fig. 1 und 

Fig. 3 das Kuhlelement inklusive der Abdeckplatte und 
Kuhbnitteleinlaufrohr und -auslaufrohr gemaB dem Schnitt 
A-A in Fig. 1 . 

Fig, 1 zeigt eine Grundplatte 1 eines Kuhlelements in 5 
Aufsicht. In die Grundplatte 1 sind Kanalnuten 2 durch Fra- 
sen eingebracht, die beidseitig in Sammelnuten 3 miinden. 
Zwischen Gruppen von Kanalnuten 2 sind Verbindungs- 
siege 4 vorgesehen. 

Zum Kuhlelement gehort eine in Fig. 1 nicht dargestellte lO 
Abdeckplatte 5, die auf die Grundplatte 1 aufgeschweiBl 
wird und die Kanalnuten 2 und Samtiielnuien 3 abdeckt. 
Fig, 2 zeigt das Kuhlelement mil Grundplatte 1 und Ab- 
deckplatte 5 im Querschnitt nach Schnitt B-B gem. Fig. 1 . 
Die Abdeckplatte 5 weist Verbindungsoffnungen 6 auf, die 15 
die Verbindungsstege 4 unischlieBen. An den Verbindungs- 
offnungen 6 wird jeweils eine SchweiBverbindung ange- 
brachl, die zusamnicn milder SchwciBung cnllang dcs Um- 
fangs der Abdeckplatte 5 fiir eine hinreichende Stabilital des 
Kuhlelements gegen den Druck des Kuhlmittels, in der Re- 20 
gel Wasser, sorgen. Ira Querschnitt sind die Kanalnuten 2, 
die infolge der Abdeckang diSTch die Abdeckplatte 5 nun- 
mehr Kuhlmittelkanale bilden, rechteckig. Somit weisen die 
KiihlmiUelkanale eine relativ groSe Oberflache auf. mil der 
ein hinreichender Warmeiibergang zuiii Kuhhuitlel gewahr- 25 
leistel werden kann. Die Sammelnuten 3 (Fig. 1), die milder 
Abdeckung durch die Abdeckplatte 5 nuninehr Kuhlmittel- 
sammelkanale bilden, sind mil Kuhlmitteleinlaufrohren 7 
bzw. in Fig. 2 nichl sichtbaren Kiihlmittelablaufrohren 9 
verbunden. 30 

Bei einem Kiihleleraeni gem. Fig. 2 isl bei einem Einsalz 
in einem Hochofen die Grundplatte 1 deni OPeninneren zu- 
gewandt. Die Grundplatte 1 uiiifaBt durch Frasen herausge- 
arbeitele Hallestege 8, von denen in Fig. 2 nur einer zu er- 
kennen ist. 35 

Fig, 3 isl eine Darsiellung im Schnin A-A gem. Fig. 1, auf 
der die Hallestege 8 im Querschnitt erkennbar sind. Die Hal- 
lestege 8 konnen zur Aufnahnie von feuerfesieni Material 
dienen. In Fig. 3 ist der Weg des Kuhlmittels entiang eines 
durch eine der Kanalnuten 2 gebildeten Kuhlmiiielkanals er- 40 
kennbar. Durch das Kuhlniitieleinlaufrohr 7 gelangt das 
Kuhlmittel in den hier nicht erkennbaren Sammelkanal und 
lauft. durch die Kanalnut 2 zu einem Kuhlniiltelauslaufrohr 
9. Kiihlmitteleinlaufrohre 7 und Kuhlmittelauslaufrohre 9 
sind in entsprechende Offnungen 10 fur den Kiihlmittelein- 45 
trill bzw. Offnungen 11 fiir den Kuhlmittelaustritl an die Ab- 
deckplaue 5 geschweiBt. Die Abdeckplatte 5 weisl noch ein 
Gewinde 12 auf, das zur Befesiigung des Kuhlelements an 
einer Olenwand dient, 

50 

Bezugszeichenliste 


ofen, mil Kuhlkanalen im Inneren des Kuhlelements 
und mindestens einem Kiihlmitteleintritt (10) und ei- 
nem Kuhlmittelaustritt(ll), dadurcii gckcnnzcichnct, 
daR das Kuhlelement eine Grundplatte (1) und minde- 
stens eine an der Grundplatte (1) dauerhafi fixierte Ab- 
deckplatte (5) umfaBl, wobei die Grundplatle (1) gefra- 
ste Kanalnuten (2) aufweist und die Abdeckplatle(n) 
(5) die Kanalnuten (2) dichiend abdeckt(/-en). 

2. Kuhlelement nach Anspruch 1, gekennzeichnei 
durch gefraste Sammelnuten (3) mil gegeniiber den 
Kanalnuten (2) vergroBertem Querschnitt, in die einer- 
seits jeweils mindestens zwei Kanalnuten (2) miinden 
und andererseits jeweils ein Kiihlmitleleinlritt (10) 
Oder ein Kiihlmittelaustntl (11) miindel. 

3. Kiihlelemenl nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnei, daR die Sammelnuten (3) ebenfalls in der 
Grundplatte (1) vorgesehen sind. 

4. Kuhlclcmcnl nach cincm der Anspriichc 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB jeder Kuhlmitteleintritt (10) 
und jeder Kuhlmiltelaustrilt (11) an der Abdeckplatte 
(5) vorgesehen ist. 

5. Kiihlelemenl nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Grundplatte (1) Oder die 
Abdeckplatte (5) Verbindungsoffnungen (6) aufweist 
und GrundplaUe (1) und Abdeckplatte (5) enllang des 
Randes dieser Verbindungsoffnungen (6) insbesonde- 
remittels einer SchweiB- oder Lotverbindung aneinan- 
dergefiigi sind. 

6. Kuhlelenienr nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Abdeckplatte (5) bzw. die Grund- 
platte (1) Verbindungsstege (4) aufweist, die in die Ver- 
bindungsoffnungen (6) hineinragen. 

7. Kiihlelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB es aus Kupfer oder einer 
niedrig legierten Kupferlegierung bestehl. 


Hierzu 2 Seile(n) Zeichnungen 


1 Grundplatte 

2 Kanalnut 

3 Sammelnut 55 

4 Verbindungssteg 

5 Abdeckplatte 

6 Verbindungsoffnung 

7 KUhlmilleleinlaufrohr 

8 Hallesieg 60 

9 Kuhhnitiel auslaufrohr 

10 Offnung fur Kuhlmitleleintriti 

11 Ofl'nung fur Kiihlmittelaustritt 

12 Gewinde 

65 

Paten tan spruche 
1. Kiihlelement fiir Schachtofen, insbesondere Hoch- 
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